Debreceni Egyetem
Epitdmémoki Tanszék
Epitémérndki alapképzési (BSc) szak

kéd:
MK3MAT1A08SX17 | koll. Matematika I. tipusa: Miiszaki Alaptargyi

kov: tantargy megnevezése: tantargy tanszék:

kotelezo Tanszék

éraszdm | nyelve: kredit: | tantérgyfelelds: kurzusok oktatoi: elékdvetelmény(ek) kddja:
14+4
(>:114)

magyar 8 Dr. Varga Dr. Kézi Csaba Gabor PhD.,
Adrienn PhD. Nagyné Dr. Kondor Rita PhD.,
Szanyi Gyongyi,

Dr. Varga Adrienn PhD.

hét

Elédas / Gyakorlat:

0.

Regisztracios hét / Mobilitasi ablak

1.

El6adas és gyakorlat:

Valés szamok: Axidmarendszer. Korlatossag, inf, sup, min, max. Teljesség, szdmegyenes.
Tavolsag, kémyezet, belsé pont, torlédasi pont, hatarpont. Intervallumok, R, RZ és R3
halmazok geometriai interpretacidja. Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok.
Koordinatarendszerek  Sikbeli polar koordinata-rendszer. Térbeli polar és henger
koordinatarendszer. Néhany nevezetes ponthalmaz. Fliggvény megadasi modok.

Halmazok: Halmazmiveletek, Boole algebra. Logikai értékek, logikai miveletek, a logikai
fliggvények. Descartes szorzat, szampar, szam n-es. Szamossag. Halmazok megadasa és
abrazolasa.

Valos flggvények: Fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, halmaz képe, fliggvény
lesz(ikitése, flggvények kompozicidja. Tulajdonsagok: zérushely, elbjel, monotonitas, helyi
széls6érték, szélsbértek, konvexitds, inflexid, paritds, periodicitds. Polinomok gyoke,
gyo6ktényezds felbontasa, eljel, viselkedés a végtelenben. Polinomegyenletek megoldasa.

El6adas és gyakorlat:

Szamsorozatok: Monotonitas, korlatossag, konvergencia, ezek 0Osszefliggései. Nevezetes
sorozatok Valés szamsorozatok monotonitdsanak, korlatossaganak és konvergencidjanak
vizsgalata.

Elemi flggvények: Inverzfliggvény, kapcsolat fliggvény és inverze kozott. Fliggvények a
fizikaban, példak skalar mennyiségek 0Osszefliggésére, a fuggvények grafikonjanak
értelmezése. Hatvanyflggvények. Exponencialis és logaritmus fliggvények. Trigonometrikus
és arcus flggvények. Hiperbolikus és area fliggvények.

Racionalis tortfliggvények vizsgalata: Zérushely, megszintet-hetd szakadas, pélus. Figgvény
inverzének meghatarozasa.

El6adas és gyakorlat:

Vektorgeometria, vektoralgebra: Vektor geometriai fogalma, miveletek geometriai
értelmezése. A miveletek végre-hajtasa koordinatakkal. Két vektor szogének, haromszog
terliletének, tetraéder térfogatanak kiszamitasa. Normalas, vetilet meghatarozasa adott
iranyban, sikban. Vektor felbontasa adott iranyl komponensekre (sikban, térben).

Valds flggvények folytonosséga, hatérértéke: A folytonossag fogalma. A folytonos fliggvények
tulajdonsagai. Atlagos és pillanatnyi valtozasi gyorsasdg, példak. A hatarérték fogalma.
Néhany nevezetes fliggvényhatarérték.

Valds fuggvények hatarértéke: Hatérérték-szamitas.

El6adas és gyakorlat:

Szamsorok: A szamsor fogalma. Konvergencia, abszolut konvergencia. Geometriai sor. A
konvergencia vizsgalatanak alapveté modszerei (hényados-, gydk-, minorans é€s majorans
kritérium).

Fuggvénysorok: A fliggvénysor fogalma, pontonkénti konvergencia, konvergencia-tartomany.
Hatvanysorok, néhany elemi fliggvény hatvanysora.

Szamsorok, fliggvénysorok: Konvergencia vizsgalata, 6sszeg kiszamitasa a geometriai sor
0sszegére vonatkozo formula segitségével. Konvergencia tartomany vizsgalata.




Debreceni Egyetem
Epitdmémoki Tanszék
Epitémérndki alapképzési (BSc) szak

Differencialas: Differencialhanyados fogalma, geometriai és fizikai jelentése. Derivalt fliggvény.
Derivalasi szabalyok. Derivalasi szabalyok alkalmazasa.

5. | Eléadas és gyakorlat:
Komplex szdmok, komplex sorozatok: Algebrai alak, trigono-metrikus alak, komplex szamsik,
miveletek. Nagysag, korlatossag. Komplex szamhalmazok megadasa, abrazolasa. Atiras a
kulonféle alakok kozott. Egyenletmegoldas a komplex szamok halmazan.
Differenciélés: Differencidl, lineris kozelités. Erinté egyenes, pontbeli jellemzok. L'Hospital
szabaly. Differencial, linearis kdzelités. Erintd egyenes, pontbeli jellemzok.

6. | El6adas és gyakorlat:
Valos fliggvények kozelitése: Lagrange interpolacio. Linearis regresszio.
Differencialas: Taylor polinomok.

1. Rajzhét /| Mobilitasi ablak

8. | El6adas és gyakorlat:
Matrixok: Alapfogalmak. Matrixmiiveletek, determinans. Matrix inverze, inverz meghatarozasa
adjungélt  aldeter-minansokkal. ~ Matrixmiiveletek, determinans kiszamitdsa. Inverz
meghatarozasa adjungalt aldeter-minansokkal.
Differencialas: Fliggvényvizsgalat. L'Hospital szabaly. Fliggvényvizsgalat.

9. | El6adas és gyakorlat:
Linearis terek: Linearis tér, linearis kombinacid, fiiggetlenség, bazis, dimenzio, koordinata.
Vektorrendszer rangja. Matrix rangja. Matrix invertdlhatosdga. Osszeflggés az
invertalhatdsag, a rang és a determinans kozott. Vektor elGallitasa linearis kombinacioval.
Vektorrendszer ~ fliggetlenségének  vizsgalata.  Vektorrendszer, matrix  rangjanak
meghatérozésa.
Riemann integral: Az integral fogalma. Fizikai példak. Az integral tulajdonséagai.
Integrélfliggveny.
Differencialas: Fliggvényvizsgalat.

10. | El6adas és gyakorlat:
Linearis egyenletrendszerek: A megoldas, megold-hatésag fogalma, egyenletek fliggetlen-
sége, alapmatrix rangja. Linearis egyenletrendszerek megoldasa: inverzmatrix maodszer,
Cramer szabaly, Gauss eliminacié. Linearis egyenletrendszerek megoldasa Cramer szaballyal
és Gauss eliminaciéval.
Primitiv fuggvény meghatarozasara

11. | El6adas és gyakorlat:
Linearis fliggvények: A linearis fuggvény fogalma. Lineéris fuggvény matrixa.
Linearis egyenletrendszerek: Inverzmétrix meghatérozdsa Gauss eliminécidval. Linearis
egyenletrendszerek megoldasa inverzmatrix modszerrel.
Primitiv fuggvény meghatarozasara

12. | El6adas és gyakorlat:
Linearis fuggvények: Sajatérték, sajatvektor. Bazistranszforméciod. Linedris transzforméaciok
matrixanak felirasa.
Bazistranszformacio.
Riemann integrél: Newton-Leibniz formula. Az integral kozelitd kiszamitasa: trapéz formula,
Simpson formula. Alkalmazasok.

13. | El6adas és gyakorlat:
Matematikai szoftverekrdl
Linearis figgvények: Sajatérték, sajatvektor.
Riemann integral: Alkalmazasok. Impropius integral

14. Rajzhét | Mobilitasi ablak
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Szamonkérési modok:

Zarthelyi dolgozatok megirésa

2.
3.
4
5.

6.
7.

8.

Kotelezd és ajanlott irodalom:
1.

Csaszar Akos: Valos analizis, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1999.

Gaal Istvan, Kozma LaszIo: Lineéris algebra. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen 2007.
Kézi Cs. G. (2016). Differenciélszamitas és alkalmazasai feladatgytjtemény, DUpress
Kézi Cs. G. — Nagyné Kondor R. - Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkdzok mémdki
alkalmazasokban. DUpress

Kézi Csaba Gabor, Sziki Gusztav Aron, Vamosi Attila, Vinczéné Varga Adrienn (2015).
Matematikai szoftverek alkalmazasa miszaki szamitasokban. www.tankonyvtar.hu
Nagyné Kondor R. (2003). Valogatott zarthelyi feladatok matematikabél. DE MFK
Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas. Bolyai-konyvek. Miiszaki Konyvkiado, Bp. 6. kiad. 1998.
ISBN 963-16-3005-6.

Thomas-féle kalkulus 1. Typotex kiadd, 2015. ISBN: 978-963-2798-33.

Az alairas és a félévkozi jegy megszerezésének kiildnleges feltételei:
Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el6irasai szerint. A kiadott hézi feladatok helyes megoldasa és
hatérid6re valé beadasa

Teljesitményértékelés:
A zérthelyi és vizsga dolgozatok alapjan a Mlszaki Alaptargyi Tanszék altal meghatarozott
szempontok szerint.

Debrecen, 2017. majus 28.
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